10227 <(-1455911166 800 160601040 10 110580 ㅁ 2006 2-1) 
5908006 표 6008011107 


00\1800 180 800 `0419-00/000 \/00 


286184607 


10 418 20006, 3 ㅁ 805918000, 70183000 800 50816 10780910 5796601 10 1016 700087110107 0 010560 2-12 10138 05 
14910 16 101606007001 01 8 0001047 560046006 8100 8 \601911164 1422 014591067 16 060160 000 001008160 
\1041 탄 16 16008701000 2700655 45108 0106 아 16 00070601016 ㅁ 6 ㅇ 4121 18000, 03460 8 Ｌ2( 1.6970108 ㅋ 60[0 ㅠ 
<0481700 ㅁ 28610 ㅁ ). [16 101606007414 [68560 00 41170 0106 04101418165 18 38001160 60 ㅁ 16 00104" 5604610068 01 8270 
120286@ 10 61801 1116600 16204116 ㅠ 606075 107 6801 11008『 1102860. 11656 10160601 ㅁ 21 16810476 1601016, 1\11011 
206 102578140( (0 59}1006 ㅁ 8105104000, 10[8000 800 60816 1 ㅠ 8 ㅎ ㅁ ㅎ 6[017080070, 080 106 4560 [0 0416 1600『765601[ 
1\0-0101605101021 21408 108865 300 06 160 1010 2 \01911660 10422 014661116[. 【116 60×1 ㅁ 060 ㅁ 011060131 0 ㅁ 0065565 
1\101 611 011[67601[ 5110005 0 01700 12708866 0176 2 ㅠ 6560160 10 110450 ㅁ 8266 8 1012011015 11811 ㅁ 061[017018006 
아 0446 20 ㅁ 000560 1760080 ㅁ 0010 55660. 


2 차 원 불변 영상 인 식 을 위한 퍼지 
분 류 기와 바 이 스 페 트 럼 


한 수 환 ' ㆍ 우 영 운 "" 


요 약 


이 논 문 에서는 2 차 원 영 상 의 외 곽 선 정 보 를 이 용 하 여 추출한 바 이 스 팩 트 럼 과 가중치 퍼지 분 류 기 를 이용하 
여 영 상 의 이동, 회전, 크기 변 화 에 무 관 한 패턴 인식 기 법 을 제 안 하고, 그 인식 결 과 를 1.\0(16310108 '\ ㅠ 6060 
@480028000) 를 이용한 신경망 분 류 기 와 비 교 하였다. 3 차 큐 물 런 트 를 근 간 으 로 하는 바 이 스 펙 트 럼 은 각 영상 
의 외 각 선 정 보 에 적 용 되어 15 개 의 특 징 값 들 을 추 출 한 다. 이 특징 벡 터 들은 영 상 의 이동, 회전, 크기 변 화 에 
무 관 한 특 징 을 가지며 2 차 원 평면 영 상 의 대 표 값 으로 사 용 되 어 패턴 분 류 를 위해 가중치 퍼지 분 류 기 의 
입 력 으로 들어간다. 서로 다른 8 가 지 비 행 기 들의 평면 영 상 을 이 용 하 여 실 험 한 결 과 들 은 제 안 된 인식 시스템 
의 성 능 이 상 대 적 으로 우 수 함 을 보였다. 


1. 101『70040100 


그 116 5040166 00 [(\0-0110605100281 0100960[ 260008- 
10104010 2070101600 186 17080 300!1102300105 54011 85 
5818111[6 10886 10601 ㅁ 011080 ㅁ 00, 146 야 12016 ㅁ 22007 
아 151010601681] 1088658, 900 16 176008701000 이 
1001489【221 28265 105 100066 107 000000( 86567001. 


" 종 신 회원, 동 의 대 학교 멀 티 미 디 어 공학과 조교수 
"정회원, 동 의 대 학교 컴 퓨 터 공학과 조교수 


1105 0 06566 91006 1000870104010 579566015 「6014116 
20 00160 10 166 0185511160 10 511 ㅁ 4800058 1\11676 06 
7200681000, 01160[20010 800 016[3006 01 116 012160Ｌ 26 
112006-? ㅋ 27718. 스 00111002115, 46 85666045 216 16- 
041760 10 66 101672001 10 0 ㅁ 0157 다 11065 1654166 17020 
단 16 56@810060[8000 0 0102160[5 10 72170 108 이 @0014005 
25 1\64 85 0 ㅁ 00-10631 11718810@ 60001040045. 61166 
11076 12660 0167 8 00260 01107 1650681011 6110115 10 
110001076 다 16 106 다 07708066 0 50766(610 1061040108 테 004- 
1106 0650010[0[5[1], 34601681655146 1000061108 1060100 


242 멀 딘 미 디 어 학회 논문지 제 3 권 제 3 호 (2000. 6) 


[2]-[4], 057 ㅁ 81016 @46010606( 20000655 0 000600 ㅠ 
8604600689[51, 300 0 ㅁ 64121 ㅁ 6[\01 800 ㄷ 08 아 16]-[10]. 

그 116 80004780? 00 08060 16008 ㅁ 01000 1 ㅁ 0701016005, 
\ 116 1<660108 51002!1101667 아 타 6 07609 67566, 
0606008 070 1\0 17000183 ㅁ 0 130[018. (0006 16 10 68 
16280116 60605 160『705000108 8 2-10 01160 10286. 
[6 1680176 60605 940410 11876 8 5100811 010060- 
910021165 106 1621-0 ㅁ 1006 10 ㅁ 00655, 2 910711801[7 1066\0660 
120(80125565. 170 타 15 80410, 416 004008157 0 2 010560 
민 3087 5191906 15 아 13780[(6 ㅁ 260 107 380 0706160 56- 
046066 1480( 160065610[5 416 40110680 ㅁ 01560006 
156[\6060 016 60600 ㅁ 010 300 811 ㅁ 0400201 1 ㅁ 01×615 51006 
다 6 06121] 99306 101017708000 15 000101060 10 1 ㅁ 6 
15040081 0 다 6 9414006. 116 90001140406 01 0415 00- 
0660 96046006 16 10\81180【 10 ㅠ 【 ㅠ 3 ㅎ 1 ㅁ 051280100 ㅁ 16602456 
다 6 940110680 018480066 1\141 ㅁ 6 58006 56808 
1500400813 016! 16003108 140080860 6760 870 10886 ㅇ 
15 아 마 60. 1160, 076 000004 ㅁ 66046006 15 ㅁ 0110811260 
\1 타 1 165060 (0 046 5126 0 10286. 146 ㅁ 00081- 
128000 1040140658 016 80100111406 800 ㅁ 416 01428000 이 
단 6 000[047 56046006. 피 6× 416 !0150601 ㅁ 410 ㅁ 08560 
00 00100 00067 0410 비 18068 16 8001160 66 0219 ㅁ 0- 
10311260 00106047 56046006 236 32 10028058 0 1620476@ 
86160000. 40116 0067 50600 ㅁ ㅋ (19060042 1016060- 
17410) 2018 00 172000 다 310 7016 120 01811 5180 ㅁ 81 0 ㅁ 0 ㅇ - 
659108 046 6 0 ㅁ 6 820141695 아 0065677108 ㅁ 0 ㅁ 0020101- 
1001410 만 1866 101[01102 ㅁ 0070, 85 \611 45 101011048 ㅁ 00 0146 
10 06 언 30005 17000 (400455180115 800 06816658 이 
7 ㅁ 0011468 따 1068 104 0006 5606501]. 274 1046 1656 16\ 
16818, 1190600 ㅁ 01 000817515 [85 10660 00 80016 
1666810}1 3168. 116 8020110200105 0【 1016 10160600 ㅁ 71127 
66000 016 56176721 01501011068. [1666 802011020005 
10010406 스 끄 1 200061108, 84215815 이 041068『 10040- 
0619, 06[660000 이 01396 000701178, 51608] 160020507040- 
100, 10886 0000655108, 18086 51801 066600 ㅁ 070, 300 
30 00 [12]-[14]. 141 46 06008 \0 다 65 107 16008- 
끄 10100 57566016 [8]-[9], 416 5060074170 16804176 60105 
\6@6 6×6 ㅁ 80660 10000 00\66 5060074101 0605155 01 
0600104 56046006. 트 0\616, 0416 00\6 ㄷ 50600 
이 00060 56046006 19 0027 ㅁ 42660 105 \11116 88455120 ㅁ 
10196 00\6@6 2 017] = 6 170 06 3441 66@04600 0000- 
720106065 1\11666 1016 10160600 ㅁ 7010 15 700. 1116 008500 ㅁ 


10 402 \11 66 900\0 104 06 560000 2000 18015 
\0 다 6 60765610(5 018 416 0190600 ㅁ 81 16806 760607 1108 
38 66067 70157 (01662 아 870060500110]. 711666- 
1076, 10 ㅁ 015 1065088000 아 2-10 00160 이 6- 
99068000 ㅁ , 10416  0160600201  00000006065 이 006 
1 ㅁ 0170811260 6000 ㅁ [6047 560146006 0 80 01160 10886 
21@ 4011260 85 1680116 760010175. 11656 101506001 
{1602104176 76010175 11216 00014811 51806 1010171800 ㅁ 0 10 
16016560( 6806 2-10 001606 8 20020607 (0 06 
10?81100[ 10 5126, 91416 300 『7000000, 300 076 4660 
25 타 6 100 바 아 14227 이 8551106 ㄷ . 

스 70060 130607 15 (0 56160 80 ㅁ 8200000118(6 이 85- 
91106 24<0116600416 107 다 16 08 ㅁ 710410 16008 ㅁ 10070 
139. 104 8 16060 5768, 1416 0 ㅁ 64701 ㅁ 66\0 따 0 2180 ㅁ - 
101108[8]-[10] 2300 416 14227 1060106[611105 14100110705 
15][16] 26 1\0615 4560. 크 0\676 ㄷ , 46 15000 
16421 900460416 \1 타 1 080-10000888 ㅁ 010 900 0042066「- 
20 ㅁ ㅁ 00888000 10 [8] 800 \1041 6500 14227 스트 2 ㅁ 200- 
14165 18 761807615 0 600001162660, 8400 006 10227 
스트 1041472 ㅁ 10 [9] 130 4560 046 7100-?00 ㅁ 08 50 ㅁ 86687 
(76068 1176 51701600208 1\1 타 1 01[16060[ 07060108 이 
21010 208[66005) 10 27010 416  0006008 1011460066 
아 때 80108 28006105. 144006076 ㄷ 1 15 13170 60 5616 
36 000170281 0210408 아 50601116 7 ㅁ 64781 7 ㅁ 66000 
2「 아 11600476 107 016 1000 0 17600871000 57516 
2400008 10805 01[[6760 70641 2700615. 1145, 2 
13084 14229 70600106[9142 147000010 800 8 \61011- 
60 10227 10680 806 140411260 85 8 01495416「. 1115 
225 이 3669106 1025 8 54207216 5074004176 800 1 08 ㅁ 
68915 101206076 26 이 8661108000 1654166 057 8 
\610@1160 14227 00680 6× ㅁ 80660 17010 308172108 ㅁㄴㅇ 
19190600 ㅁ 21 16230176 16005. 10 146 6×061706021 
100006046@, 416 ㅁ 00000560 14225 이 455116『 16 1681660 
\141 허이 011[6660【 9118065 0 17081 12020865 8700 
600008760 \1101 416 7694166 01 016 076\1048 \0700[10] 
49108 8 Ｌ\0@, 006 0 06 00070060076 76 나 히 
이 855111675. 


2. 워 1406 10101170231100 200 ㅁ 8150001121 『「082- 
146 6×8201100 


10 ㅁ 0115 0010000 01 016 50107, 0416 60400819 이 8 


이 0560 21800 91006 15 아 10 ㅠ 80[67 ㅁ 260 15 390 0706160 
3601461006 048 16076560[5 0416 40110630 ㅁ 018【2006 
1666006600 0416 06010 ㅁ 010 800 311 0006047 01615 0 076 
019104260 9498606. ( ㄴ ㅁ 16007, 다 017060860 56046066 
0811169 016 655604081 911306 101017080010 0 3 010560 
까 00807 10886. 16 10190600 ㅁ 01 1620116 6×%0 ㅁ 20000 
17004 8 여 0560 201!008 ㅁ 100886 15 0006 85 1010\5. 
1796, 46 ㅁ 6040081 0105 0 ㅠ ㅇ 6 6×0 ㅁ 80660 1057 45108 
0600604『 10110\108 21600 ㅁ 01270 3000 16 ㅇ 600 ㅁ ㅇ 010 15 
060760[17]118]. 116 560000 5660 15 (0 0106010 820 
0106160 660146006 10 0 0100\156 0127600 ㅁ 0270, 6(1), 대하 
1600696065 ㅁ 16 40110680 016558006 16[0\660 1006 
6606010 300 11 50400817 01%619. 51006 07015 이 0560 
000160476 8176 0005106160, 06 1654100@ 5604600281 
16006860683000 16 06 ㅁ 0016 88 9110\10 10 60480 ㅁ 010 (1). 


802)= (6-5201+ (1 -70? 

2(^267+1)=60(0 0) 1=7,.23.......27 01) 

11606 (322 : 타 6 0606010 0 30 10886, (0,3) 
: 다 6 00260 21% 히 , 페 (060 ㅁ 00) : 타 6 (아린 7 ㅁ 1410106『 
아 16004002177 121×615. 


2115 0040110680 01968006 16018105 1410011809860 [0 
2 9141 10 016 0051000 ㅁ 0 0001081 1204886. [148 1006 
560460406 201) 16 10780 ㅁ 8310 10 1 ㅁ 830512010270. 그 116 06 자 
5660 15 10 7 ㅁ 017481126 다 6 600 ㅁ 6047 56046006 1\101 
1661060[ 60 416 5126 0 10886. 5031178@ 3 511806 76514115 
15 16 508110@ 0 0416 5810020!165 300 0141000107 0 016 
001 ㅁ 6047 560146006. 146 16 50216 7 ㅁ 017731122000 
10017 ㅠ 658 1[0041 30 81020111406 300 32 00418000 ㅁ 0 ㄷ - 
때 811230074. 116 7 ㅁ 010811260 00120000 ㅁ 0【 016 560- 
0046006, 256 001066 1160, 19 아 7[91060 1095 165680021108 
0068000 200 1047000100 8@000031048000. 145 15 
990\10 104 604800 ㅁ 0 (2). 


@66/=0( 새 0256) <=27,22.....206 (2) 
\11616 74 15 타 16 [0391 0 ㅁ 041001060 0 9404008137 201%615. 


스 타 66 0000000 1 ㅁ 010181123000, 891020110106 18 01- 
11060 6057 65010 01 00010 56046006 8300 5410( ㅠ 80160 
406 20680. 바 15 500\0 10 60480600 (3) 300 (4). 


0(62= ㅋ 0065  /=27,2.3.....256 (3) 


2 차 원 불변 영상 인 식 을 위한 퍼지 분 류 기와 바 이 스 펙 트럼 243 


@(27=0(67-/77600(0(<2/ (4) 
00676 5=027/+02)+037+.…… ㅜ 0 ㅇ (2507 


그 119 560146066 0(《</) 16 1018 ㅁ 0814 10 ㅁ ㅠ ㅁ ㅠ 80 ㅁ 5120020 ㅁ 
300 5081108. 10 ㅁ 8 ㅎ 10101, 116 1150600 ㅁ 81 16810476 
106856141610616 15 141660 1060 0416 000 ㅁ [047 56046006. 
그 16 50600 ㅁ 21 06051[5 01 0416 56046006 0(/ 14111200 
10 416 0806 15 8 1170-0706『 5060014104, 031160 3 
191910601 ㅁ 07410. 10 860007281, 16 1118116 ㄷ -0106 50600 ㅋ 
680 8001658 1 ㅁ 0156 50001655100, 200 1207656716 ㅁ 00 ㅁ - 
101011204120 마 1866 1110110211010 28 1\611 35 다 16 1010 ㅠ - 
08000 046 10 0681665 0 ㅁ 0101106811065119]. 7145, 
16 135 6660 \106195 14560 10 416 3768 이 46 1060- 
0168000 ㅁ 아 ㅁ 00141011044140 21856 575161708, 066600 ㅁ 00 
아 20856 0040106 4000 20501 02 ㅁ 0061208[20][21]. ㅁ 
1419 50407 10 2-12 911806 76000870 ㅁ 11000, 416 101610601 ㅁ 410 
0 0006047 56046006 0@0(/, 10166630 아 ㅁ 0\6 5060- 
1410, 16 1065082660 107 16806 160[0175 1 ㅁ 608456 
아 69 66067 0 ㅁ 0167-【016080 마 아 8780660 ㅁ 506 [10][19]. 
216 7141 0006 0400418066 50600410 01 00060 
56046066 0() 16 0011060 35 


2601, …,@,-1) 


= 는 회. 형 
- (220? 그 ” 02” (65) 


- ㅡ 이디 00 . . . + 00020 
02000 1 이 기 본편 


= 2(01)…2(0,-1)7"”( 01+… ㅜ 0@0,-12 


대 -1276 


\666 (04 800 7 266 644001418 따 800 00006 
6 ㅁ 810510110 0 016 56046006 @(《/, 1650600 ㅁ 07617. 80 
마 6 6060121 08565 1\1676 ㅁ =2(001\6【『 506007401) 300 
72=3 (616060[004720) : 


00= 고 혐 6000 싸 
= 공 고 > -/7 
22 개 27 > 220@ ㅅ + 26 
- 갔 허고 좋 어 20000 26 7% 사 ^ 
= 게 2@2^+2 -7064+2 (06) 
- 8382 10 
곰 호 @2(06 쓰 
=#(007(0) 


\066 04020 = 서 고 시 20(/+ 20]: 6×0600000 아 
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@(620(+ 2. 


2601, 70 


1 욱 욱 이 - ㅡ 26 티 구 만) 
= 21,2070 
(220" =- 개 지 ! 2 


- 그 내 우 
~ (220" 한. . 허 . 


그 한 20006+00006+000 70799 


27 = 


고 회 2000.00 


= - 
~ - 기 이 (6+ 디 0+ ㅜ (+ 20-01+ 000] 


~ 그 ] -270100+ 씨 
스 27 회 0 사 00) 


. 고 회 0 사 2 7%+# 


, } 01+ 02)* 
22 , 히 000 


= (01080(02)2*(01+ 00) 
\10606 (60401, 720= 지 0(4+2.)4(4+ 7.2)]400 


|911 득 지 100 뜨 101+ 4001 드 기 


뷰 046 0066760 0001047 56046006 0(&2=6(《/+71(/<0/ 
\11606 5(6/: 띠 6 2600 10680 00460 56046006 
\1104 2 ㅁ 0156, 72(</: 1016 2600 70680 \\111(6 82455127 ㅁ 
7 ㅁ 0156 56046006 800 1657 06 1006060 ㅁ 060, 64481 ㅁ 0105 
(6) 800 (7) 66001065 


- 고 혀 0000 + 혐 0000 써 8 
=2.60 ㅜ 꽤 (0 (9) 


_ 209 


그 
24“ 


\ 66 = <(20= 지 29(4+ 20] 300 


0,(0=8[00000+01= 00. 
23601 ; 00) 


1 두 이 -# 이 +) 
될 (220? 히 20. 2: ~ 퍼 : 7270 이 
1 '20-… 


+ 건 . 할 .0626 이미 10) 
= 2601, 020 + 과 ,(01 , 027 

= 교 ,(01,922+7~ 

=#2.(01,020+ 써 0 (090] (11) 
\0666 (01, 70= 쩌 09(64+)9(4+ 70] 800 


(0 , 20 = 써 2(02(4+ 002(4+ 220] =7.0(0, 007 


104 6048000 (011), 0416 0 ㅁ 0157 10160600042 20,= 
01060)”] = 7, 496600068 2600 06084566 0 566\10685 0 
70018 0609169 10400000, 1\141011 1006805 0416 116060- 
17010 542001685 106 1\116 2 ㅁ 0167 00000 300 ㅁ 6 
@×080660 1680116 60605 1876 16606 700157 101- 
62006 10000 416 1680416 7601015 11010 406 00\6@ 
6060074127. 216 76 다 00700006 6000208 ㅁ 5005  1\101 
7 ㅁ 0156 107 106048( 2-19) 941306 760080100045 1 ㅁ 660\06600 ㅁ 
46 00\6『 80600 ㅁ 831 300 016 1015060 ㅁ 21 16804165 0 ㅁ ㅇ 
아 0\0 10 [10]. 200 1016060000414 \1044 601041805 
00067 7 ㅁ =4 6010618106 046 0 ㅁ 016) 50600 ㅁ 410 1 ㅁ 60840586 0 
]1041640515 0 20167 0605167 800 046 11191160 50601 
\1 타 1 604104184( 00067 00076 480 ㅁ ㅋ =4 1876 70 
\106145 14660 356 ㅁ 608456 01 타 61 ㅠ 60100 나 80 ㅁ 0021 
00100016×1[7 900 016 011004117 01 1680476 6※×16 ㅠ 80000 ㅁ 
001 ㅁ -011416108101481! 50601 ㅁ 17401 50806. )16701016 416 
1018060074170 15 141011200 107 1680 ㅁ 176 5081600010 01 2-10 
92106 100865 10 10415 208206 ㄷ . 

[16 20700987010406 0 10160601070410 0601760 10 ㅁ 8 10714 
96620, |223(@01, 42) |, 15 140 아 80860 6760 21660 106 
56046066 000) 15 이 70410 9111660 16608456 006 
102@87010406 아 04067 ㅁ ㅠ 80510020, |0(@0) |, 15 270 
아 80860[22]. 71148 |203(01, 42)| 15 078 ㅁ 80 10 
태 6 10000 아 404 124386. 102115, 0416 1\0 011060- 
91001 10160600 ㅁ 21 12020010 ㅁ 106 (256 165 2566) 15 0000- 
60660 10 76006] 315 (041) 05 194008 06280 72106 
0 68 아 1 0010100 107 16310476 6×0 ㅁ 80000. 타 15 59010\0 
10 6048000 (12). 


600]=[206804(06672 60014200 아 |24(@01, 92)1)] (12) 
\ 6066 =1,2.....256. 


그 16 11176 6014100 800 0406 70\ 10 016 170880 ㅁ 10406 
00 091606000410 00012810 3211 2670 83146 10608456 ㅁ 416 


2 차 원 뿔 변 영상 인 식 을 위한 펴지 분 류 기와 바 이 스 펙 트럼 245 


1001[10011260 001 ㅁ 6047 560146006 1786 8 2600 10687 ㅁ . 
끄 2706805 11(1) 16 히 \8575 2610. 00 06 20 ㅁ ㅁ ㅠ 06060 
1190600 ㅁ 21 00010 ㅁ 01015 66660 10 016 91×[66001 1276 
6177 5100811 21068 (0687 2670). 1149, 107 128 760- 
080 ㅁ 1000 0006655 \1 타 76110016 80007805, 006 0 ㅁ 01- 
60660 10160600 ㅁ 21 00710070610[5 17010 1116 560000 10 176 
51%[(660 타 1 04(2), [1(3),..…..4(16)) 276 10560 160 56 4560 
235 162804176 60605 (0 100105610Ｌ 08011 1728086 51206, 
\10 26 160 1060 2 1070100560 11227 10810 이 985914@ 
107 176008701000 10 ㅁ 700659. 16 0167011 101506001 
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0) 
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200060000: 827, 2(3/, .…, 626) ( ×× 30045 : 0 ㅁ 00006 이 
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『19. 1. 1116 0\6『「811 !『1500 더 미 }681416 0×11801107 
0「006055. 


2666 1680116 760[0『75 11876 ㅁ 16 0651 ㅁ 60 10 ㅁ 278 
10 21602 170886 ㅇ 160080 ㅁ 600 5566601, \}1101 06805 
4067 666 10782184( 10 ㅠ 80512000, 1018000 ㅁ 800 
508110@8 0 1416 51206 200 11911? [01624 10 1 ㅁ 6 
00156. 118. 2, 3 800 4 910\ 46 1016660 20600660 
10150600 ㅁ 021 1680176 76001075 01 10121[60 10886, 100 
010160604Ｌ 59113065 800 10083 0 ㅁ 0157 17886. 
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3. 『04221 (2125511106『 45109 \01011160 『7422> 
11680 


21166 216 1811045 1046010085 10 00050040【[ 006 


1122? 이 465116 060600108 00 46 1506 이 14225 


히 01306 107898 | 히 01906 10703968 2 106101061761160 141006000 8100 116 0810418000 1061000 0 

[ 」] 10630 2146 107 1006100619140 818069116]. 116 1\0 

0 20096 00041 07069 100 14225 200600106191410 1406- 

60 60 1600 206 1480816 940\0 10 18. 5 800 0 ㅁ 86062000 

50 50 990\0 10 18. 이 23]. 00 46 @0104100600 06840 

벼 버 \ 드 0660 104 6048000 (13), 타 6 11217200016 14682 120 

20 20 60480010 (14) 300 대 6 \018160 10680 10 60148000 

10 10 (15) 26 1\10612 4560 107 006 6810419000 아 20682 
0 0 ?3146[24]. 


0 


5 10 15 0 5 08 


16660 01506 에 히 16946 \ 어 와: 11(2).0(3).,...0(16) 1 


『19. 3. 


6160601『01 {68146 "601015 0×1「80160 【「0170 애 
1\0 011[6「6171 17789605. 


1 2 3 


『19. 5. 340 6×8070016 0 11809 네 라 70000 01 8 1422 
1716107606[「5111 ㅁ 0 [40010100. 


ㄷ 0060 바 \000 마 00166 ㄷ 0010 바 \1 1008 58 


100 


" ' 


06 


00166 1166 니 


ㅡ - - ㅡ - ㅡ 1008 98 


40 ; 
1 2 3 4 
20 
『19. 6. &0 6×800016 0 79062010 0117 0 8 1422 
0 0060066「5111 ㅁ [400100. 
0 5 10 15 
더 660 01506 데 31 16906 \ 어 05: 1(2).0(3).....0(16) 씨 (/41(20, 42(20, .., 42020) = 호 2 412 (13) 
『19. 4. 816060181 16801416 \6010「5 6×1「60160 『「017 / ㅡ ,(1(20,40000, ..,4.(0)=- ㅡ ㅜㅠ (14) 
타 16 00004 1018965 \ 타 04 00166 800 \ 타 " 0 거 1 
1006 5448. 여 430 


20013), 2030, ㆍ ‥… 190; 201 6096 + 20) 


= 험 400 109. ( 힘 기 = 1 


\1666 //, 15 8170 141 1706000679110 81206, 10, 15 320 


(15) 


141 \61@14 900 721 16 타 6 ㅁ 401067 0 14225 1060006@6- 


946 104001 ㅁ 10108. 


고 16 200000560 14227 이 4661116 ㄷ 10 1418 \016 14665 
타 6 80641 15606 이 14225 1060006751410 1400000 
2300 06 \601660 14227 10680 1060100  \1056 
?78 ㅁ 120006 15 41111260 107 \6181165. 116 07180841244 [506 
아 10227 1061010679110 1400[01008 15 1456141 \16176 076 
01017 0106 161606006 162[4416 56 16 33113616 25 10 0115 
66040. 116 006 01 20\8101386 01 016 0 ㅠ 000560 14227 
이 8951167 15 ㅁ 0【 16041160 46 ㅁ 8110108 56886 40116 
타 6 ㅁ 6481 ㅁ 66\00 5600400416. 00 ㅁ 15 120 14225 20600- 
166661010 14000005 (15×8: 다 6 006 060006791410 
1400000 10 68 아 0 111[6660 010760510081 1681416 
81068 × 016 6204 10666006 17074 140886 ㅇ 5) 300 
15 ?82100065 107 68011 017060610 ㅁ 081 72106 0 1880416 
76060 876 6568101191160 107 010961110800 ㅁ 0 100700688. 
고 16 2016000065510 5160 15 10401 13966 800 685916『「 
타 3 ㅁ 086 0 46 600600008] 0 ㅁ 10108 51886 아 
7 ㅁ 6421 013681046「. 00016 807201886 이 타 45 10225 
이 35511160 16 6 4566 0 8 ㅠ 3012006 85 8 \ 허 0. 10 
86061, 1 15 1800 10 0416 76072] 이 46610606 (0 
120010\6 타 16 06 다 01718006 16511[5 116083486 10165 2 ㅠ ㅎㅇ 
11817 060600 00 116 0+ 아 116004765, 16910108 &1- 
용 02 타 00 300 6 ㅠ 2401048 07066[9][25].  16\6760, 006 
100010?76004606 0 76008721000 ㅁ 1654168 10 ㅠ 446 14225 
이 396106 15 68517 82046760 \1 따 1 06 ? ㅜ 80 ㅁ 80606 
6※×0 ㅁ 80160 17070 891021572108 0 ㅁ 16 아 12780[(604510065 01 1016 
16190600 ㅁ 21 1680076 760[015. 그 118[ 15 5110\ 끄 10 706 자 
56000. 111670[076 0716 때 2084107 14227 1061117609112 
10410011070 8100 타 16 \018 11160 14227 01680 10600100 \101 
78112006 816 14011260 35 8 14225 010551117. 


4. 드 <0601110000181 『 ㅁ 654116 300 『01[01073006@ 
^ ㅎ ㅎ 655[07060 


2116 0 ㅁ 76010001087 107656001[60 170 018 0206, 107 1 ㅁ 476 
160081016000 0 010660 21087 511306, \258 673148[60 
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\1041 61811 01 타 606610 5114065 아 17012. 그 1165 216 
아 10\10 10 18. 7. 


쓰 수 소 추 
소구 


『19. 7. 티 191 이 [[6「60011 18005 0 「10[0「701100 21『「0 ㅁ 01 
1708965. 


1010 68011 10[606006 91806 0 217072016, 36 ㅁ 0155- 
11766 708046005 \676 8606720660 105 70[08008 0406 
00810! 10286 1\101 30 06081766 100600460( 200 
8081108 \101 040 ㅁ 66 13060 (1, 0.8 300 0,6). 2400 1005 
7 ㅁ 0167 60017410660 08660 \6@16 10806 05 800108 104 ㄴ 
011167606( 1681 0 18000 884565190 70156 (25023, 
20083, 15053, 1008 으 찌 브 : (60 0 ㅁ 0167 0800660 ㅁ 5 107 680 
요지) 10 36 ㅁ 0157-1166 02804610095. 145 016 0813 5 
10 68011 161676006 31702 12028 6 085 36 0 ㅁ 015" -1 ㅁ 66 
286667085 800 1440 (40×36) 70016” 6010242660 08[- 
167205. 16 ㅁ 14101067 0 [아리 165 08605 ㅁ 66001065 
11808 (1476×8 76[60600066 1070286). 7216 520702! ㅇ 
00106047 1010865 107 84 300 827 1\101 ㅁ 0156-1766 300 
\1041 10043 으 지브 276 와 06\0 10 016. 8. 

2116 00050100000 0 3 1422 이 365416 800 06 
1600801600 20000655 276 00106 057 85 1040\5. 01796 
타 6 1116660 ㅁ 14227 70161010619110 1041100008 10 68001 
161606006 017018[[ 1708086 016 651801191160 15 15108 
6800 0 1416 11[[6660 010160510021 11610600 ㅁ 21 16280476 
81068. 16 14225 0 ㅁ 160106[9140  14000008 216 
061060 1" 60460000 (16). 


3200.01 , 60-/,) + 1 
( -100+/,< 지 <7600, 


(16) 
0=-0.01 ㆍ (90-790+1 
(7,<×<100+ 7), 
08860720256 1,= 0 


(20200 12=1~8, 7= 1~15) 
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\1676 0.01 16 0476 91006 아 8 14225 2706000676112 
104000008, 30 15 80 10046 ? ㅋ 8146 107 0406 /01 16806 
0 46 31400 10286 21, // 15 00 10606006 72106 
10 46 7041 16006 01 1476 81108 1074086 01 800 30 
19 810 1060016619110 87306 107 0. 

스 11 0 12060010619140 1040000045 816 0001184160 85 
3 0180@ 니 47 [506 510\0 10 18. 9. 1116 0 ㅁ 40067 이 
1001 14225 106000676110 104000 ㅁ 005 060010068 120 10@ ㅠ ㅁ 
타 6 26 0116666206 1506 이 21008 102865. 


01566 


' ! 


『「19. 8. 1110 58170016 0017104 1078965 10 84 800 87 
\1 타 1 70156-1「66 800 \1 타 1 1008 5468. 


터 6016669010 (0306 05711 
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 : 게 


-30.608292 69.391708 169.391708 


스 768006 7286. 311 


『19. 9. 나 16 [422\ 171610710601[511 ㅁ 1400100, 111 60×- 
18060 1[010 116 11(5 타 0821476 78146, (11 0 
80 81081 17890, 81 ([11= 69.391708). 


10 82 560000 9160, 1416 730 ㅁ 830065 107 6201 아 106 
7 ㅁ 00170311260 11[[660 010160910181 16801176 81068 \101 
인마 16[606006 81700 1702865 076 060 ㅠ 60 16 
6048000 (17) 300 (18). 116 ㅁ 0110811200 1680176 782- 
1469 17010 10+666006 811070[[ 81 10 38 076 아 10\ ㅁ 0 10 
버 @. 10. ' 다 1066 78030065 066 4011260 358 0 ㅁ 16 \601811(5 
10 1600801100 ㅁ 10100688. 


\11676 777 15 800680 01 ./ 다 1680116 7310468 107 016 
68 01 타 6060( 00072 1018865 200 30 15 2 ./0 
1680176 ? ㅠ 2146 10 ㅠ 8120701[ 12886 021. 
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\676 7, 15 8 178018006 0 70 1680116 78310465 10 ㄷ 
16 6106 에 6060 91701 1418865(231,82.....98). 


10 ㅁ 416 0110, 0416 11660 0160600 ㅁ 701 16806 81468 
야 06 100000108 1656 94078 17886 876 30201160 (0 
06 6000 ㅁ ㅠ 650000108 10225 201607006[7911120 14006000 10@ ㅠ 
6801 0} 611 1601606006 5118065 800 0 ㅁ 16 0 ㅁ 1601176「511 ㅁ 2 
18065 876 0010004660 165 6048000 (16), 77116 111[(660 
1060106[810 8「72065 10/ 0707 ㅠ 016 01 61811 101[670006 
942065 12[6560[ 016 0608166 아 514014211[7 1\1101 0426 
16[676006 51206. 
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19 아 00660 85 8 17600801000 165416. 
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06 ㅁ 0160 1. 

00000 <002550767- 040607777077 : Ｌ ㄴ 01 \107 8 0400 바 
이 496675 (006 01466 107 6800 70[600006 50806). 
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71100106066, 11808 6 01 165 ㅁ 0 ㅁ 800005 (1476 
108061005 10 63011 101600006 10886) \676 07210421[60. 
116 06841! 이 365111680004 176641665 0601 63%060106068 
1-6 206 547000080 ㅁ 260 10 13016 1 800 2. 17 121016 1, 
다 6 06586 76514165 01 3 0 ㅁ 000560 14225 0145651118@6 2 ㅎ ㅇ 
06000081760 \141 46 16686 768 비 (6 0 8 102 ㅁ 06 바 21 
이 86914466. 10 6%060046065 01 4 800 6 10『 ㅠ 8 14225 
이 369106, 46 1060006198140 1041060005 10 6801 아 
어마 10666006 942065 26 00050710660 '\101 ㅁ 
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78616 1. 0010081156500 0【[ 116 이 055111082001 00110「70781006 46109 1 ㅁ 651 「054115. 


르 70 겨 한 1 
0 투 01) 


(10086) (10096) 
2880/2880 2880/2880 
(10086) (10080 


2880/2880 
000. (10096) 
0" 2880/2880 | 2880/2880 
0000). 


(1008) 


1028 2765/2880 
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그 아리 # 0 007276007 11693/11808 | 11732711808 
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78610 2. 11716 _8\6「8900 01855111081101 _ 1「@684116 
(0 타 16「 08505 816 58176 85 10 18016 1) 
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[2767/2880|2814/2880|'2862/2880 |28569/288 
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이 4661060 
28160058(096) 


00197 080666005. 타 06808 016 이 45510168 ㅁ 0100 16541 
81014 060600 00 016 66160000 아 ㅁ 0167 20806105. 
2 6 52006 0296, 10 6×0600160[5 0 3 8300 5 10 ㅠ 
8 10 이 369416 ㄷ , 0416 이 05511168000 1654166 060600 
00 046 96000 아 7 ㅁ 01597 20806005 10 ㄷ ㅁ ㅠ 200108. 
고 [16061016 16 116 1006060061! 51702 나 130008 1\102 
여 탈 60 560166 0 20157 0806[06 66010 46 58106 
으시 666 67231042660 3910 006 16541(6 \606 47608860. 
21066 876 아 0\0 10 18016 2. 

2116 이 865111680070 176614166 1\101 0001 0 8 Ｌ 누 2 
300 83 10422 이 3991067 0680 166 1001068660 05 800108 
30006 70157 708046005 10 1 ㅁ ㅠ 010108@ 0000655 800 10 
0600900400010 0 106000675110 14001100, 166106007615. 
211656 076 510\0 10 416 1654115 0 6%060107601 1, 
3 300 5 \101 046 19 ㅁ 64701 016681061 800 10 176 
165141[6 01 6×06017106001 2, 4 300 6 1\101 016 070200560 


브 006000601 3 


(10090) (10090) (10080) (1009) 
2880/2880 ｜ 2880/2880 ㅣ 2880/2880 | 2880/2880 
(1009) (1009) (10090) (100%) 
2880/2880 | 2880/2880 ㅣ 2880/2880 ㅣ 2880/2880 
(10090) (10096) 00096) | 00090) 
2880/2880 ㅣ 2880/2880 ㅣ 2880/2880 ㅣ 2880/2880 
(1009) (1009) (10096) (10090) 
2776/2880 ㅣ 2821/2880 ㅣ 2871/2880 2868/2880 
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11704/11808 11799/11808 | 11796/11808 
(99.129) | (99.50%) | (99.92%) ㅣ (99.9000) 


브 30600060 5 
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2887.288 288/288 288/288 


1022 이 3661016「. 2100 13016 1 300 2 9110\ 따 186 0001 
이 3651016"9 06400 \64 10 760087 ㅁ 126 1476 618 파 
01【6060【 9118065 01 1708.65 1\11676 016 51801 200\6@ ㅠ 
16 161807617 127@@6 080 016 0 ㅁ 0156 0060. 110\676 ㄷ , 
나 6 6×0600460181 7654165 01 1, 2, 3, 300 4 \141 10083 
으 찌 9940\ 020 8 12 7 ㅁ 6 나 히 이 396106 15 10016 
68515 21160660 67 ㅁ 0156. 타 06805 01806 06 10227 
이 6591066 10688141108 6 \618111660 14221 10680 15 
10016 6[600116 0120 8 Ｌ ㄴ \ ㅠ (2 27 ㅁ 0256141108 1416 8040110- 
6304 0156[3066 \ 16176 [16 10 ㅁ 1282865 2316 111@117 00774070160 
1097 00156. 200 016 607100416 000 16870108 2180 ㅁ ㅁ 17270 
06 Ｌ0@3 0660 10 6306604060 5 276 10076 60002011- 
08660 0130 0056 0【/ Ｌ ㄴ 01 200 015 0 ㅁ 0200960 10225 
이 4691067 6760 다 6 06 다 00720860066 1691416 19 0 ㅁ 0 51- 
14116806057 011[60606 \1 타 1 8 16541 0 6※%10600160[ 6. 


5. (6000 여 45100 


그 116 11811 16006 파 10070 16514165 140140108 1416 068- 
100 ㅁ 08006 601010831500 ㅁ 1\101 8 트 0 9110\ 때 006 
\21@11160 84227 이 3691066 \101 076 1660 0150600 ㅁ 21 
1680176 ?60600756 6×0 ㅠ 80660 15027 ㅁ 016 7 ㅠ ㅁ 0110311260 
60004 5601460065 0 21008 5110008, 00 다 07745 \011 
10 160080126 0416 01 타 60606( 51120065 01 81000 67620 
타 6 80078 12708868 0616 70(0[60, 508160 3900 518- 
211680495  0007040660 1605 ㅁ 0156. ^00106008117, 006 


14227 이 369106【 030 68915 1710『7076 016 16008701000 
16514166 09 208172108@ 046 100000108 16306 160[0175 
300 150 1 00658 200 1760014116 016 0 ㄴ ㅠ 81010 ㅁ 6 56286 85 
06 20601 1466\0 다 014661016 ㄷ 0065. 

10 8 0 ㅁ 68 1410416, 10016 76811606 0868 54011 35 016 
88(68116(6 108865 07 46 1010206016301 1222@65 1\11 566 
166660 300 10\65082[60 107 006 10 ㅁ ㅠ 82000801 8020102- 
0005. 스 트 06 58006 0006, 06 \25 (0 5681060[ 46 
90206 0 40886 11000 00157 1080【870400 9110410 166 
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